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1. Technickd sprava
1. Uved

V uvedenej Gasti stavebného objektu v jestvujlicej kotolni na zemny plyn je navrhnuté:
- demonta? jestvujiicich pamnych kotlov a zariadeni parmnej kotolne
- demonta jestvujicich teplovodnych kotlov a zariadeni teplovodnej kotolne
- indtaldcia novych teplovodnych kotlov Hoval 1ks typ CompactGas 1400 a 2ks typ
CompactGas 4200.
Navrhnuté Gipravy v kotolni si za uelom zni
prevadzkovych néakladov.
30 modernizécii kotolne bude in3talovany vykon kotolne zniZeny z teraj§ich Q=16,581
MW na tepelny vykon Q=8,4 MW.
Teplovodna kotoliia je navrhnutd podl'a STN EN 12828+A1, STN EN 14336, STN 07
0703, Vyhlasky SUBP a SBU &.25/84 Zb., Vyhlasky MPSVR SR £.508/2009 Z 2.

enia spotreby zemného plynu a tym aj

Zatriedenie technického zariadenia v zmysle Vyhl. MPSVR SR ¢508/2009 Z.z.

Tlakové zariadenia :

- skupiny A b.)1. tlakové nddoby stabilné neobsahujiice nebezpedné plyny
a kvapaliny s teplotou vy3Sou ako je ich bod varu pri tlaku
0,2MPa s objemom nad 10 litrov a bezpe¢nostny siéin je vACH
ako 20.
2ks expanzné nddoba s membrénou objemu 80 litrov, tlak
10bar- bezpetnostny sucin 80.
1ks expanzna nadoba s membranou objemu 300 litrov, tlak
6bar- bezpetnostny sucin 180.
ks expanznd nadoba s membréanou objemu 800 litrov, tlak
6bar- bezpeénostny sicin 480.

- skupiny B a.) vykurovacie alebo inak vyhrievané zariadenia s rizikom
prehriatia uréené na vyrobu pary s menovitym tlakom do
0,05MPa vritane alebo na ohrev kvapaliny pri teplote niZsej,
ako je bod varu, s menovitym tepelnym vykonom nad 100kW (
V. trieda ). 1ks teplovodny kotol vikonu 1400kW, 2ks
teplovodny kotol vykonu 3500kW

2. Dimenzovanie zariadenia
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2.1 1 epeiny prikon objektov pre ndvrh novej teplovodne] kotolne:

Vykurovanie:
Vetva & 1 Stavebné objekty

Administrativna budova Q= 113kW
Chirurgicky pavilon Q= T65kW




Ohrey TUV ;
Tepelny prikon je vypocitany podl'a STN 06 0320.

-

Gynekologickd a pdrodnicka klinika Q= 800kW
Interné a infekéné oddelenie Q= 320kW
Oddelenie informadnych technologii Q= 32kW
Sklady MTZ, elektrorozvodiia, ndhrad. zdroj Q= 135kW
Oddelenie geriatrie, TAPCH Q= 380 kW
Stara onkoldgia Q= 84kW
Patologia Q= B86kW
Nova onkoldgia, RTG, magneticka rezonancia Q= 144 kW
Neurolégia a psychyatria Q= 350 kW
Kaplnka a ambulancia pracovného lekérstva Q= 24kW
Kuchyria Q=_157kW
Vetva €.1 spolu 0=339%0kW
Vetva ¢.2 Stavebné objekty
Vratnica Q= 13kwW
Lekareii Q= 20kW
Hyperbaricka oxygenoterapia Q= 46kW
O¢né ambulancie, AT amb. /predtym TBC/ Q= 105kW
FRO amb., denny psychiatricky stacionar Q= B80kW
Nové gardZe Q= 134 kW
Dispeding Q= 14kW
Staré garaze Q=_ 68kW
Vetva ¢€.2 spolu 0= 480kW
Vetva ¢.3 Stavebné objekty
Chemicka dpraviia vody O=_ 48kW
Vetv. ¢4 Stavebné objekty
Diclne Q= 8kW
Prosektira = |2 kW
Vetva ¢.4 spolu 0= 20kW
Stavebné objekty priamo napojené z kotolne:
Pradoviia Q= 175 kW
Kotolita Q= 160 kW
Vetva £.4 spolu O=335kW
Vykurovanie spolu Q=4273kW
Yetronie:
Chirurgicky pavilén Q= 846kW
Gynekologické a pbrodnicka klinika Q= 250kW
Kuchvyiia Q= 210kW
Vetranie spolu Q= 1306 kW
Ohrev TUV

priemernd denna spotreba tepla na ohrev TUV vztiahnuté




na 1 167ko vratane spotreby pre persondl ¢=12,2kWh/den

- podet 1620k nemocnice p=808 16Zok

- potet zamestnancov nemocnice cca 1.413 zam.

- dennd priemerné spotreba TUV 55°C Qu =188,4 m*/deii
Qe=9858kWhv/dei

. denna maximalna spotreba TUV Qm =282,6m*/den
Qm=14787k Wl/deii

- maximélna hodinova potreba tepla pre ohrev TUV Qmi=1663 kW

Vypotet podla STN 06 0320 je nadsadeny, na zéklade informécii z prevadzky
kotolne je maximélna dennd spotreba TUV vo Fakultnej nemocnici Trenéin Qmax=47
m?/deft a vypodtovy maximélny prikon na ohrev TUV:

Q=709 kW

Rekapituldcia:

Vykurovanie : Q=4.273 kW
Vzduchotechnika Q= 1.306 kW
Ohrey TUV ; Q=__ 709 kW

SPOLU 0=6.288 kW

Tepl mosné médium ;
Vykurovanie - tepld vykurovacia voda 80/50 °C
TUV - voda 55°C

2.2 Odber tepla
Vykurovanie :

Rotna spotreba tepla pre vykurovanie je vypoCitana na zéklade tepelného prikonu pre
yykurovanie a klimatickych {idajov pre mesto Trencin.

Klimatické udaje :

- vonkajsia vypottova teplota t=-12°C
- priemernd teplota za vykurovacie obdobie
pre tem=15°C 15=5,1°C
- potet vykurovacich dni n=254 dni
- nadmorska vyska 211 mn.m.

0, =8,64%10° *Qwc*xe ve, *n* t" e

¥ [
Q=4.273 kW
£=0,85 sticinitel’ zohladujtici vplyv infiltracie
ty=22°C priemernd vnitorna teplota vykurovanych priestorov
er1=0,80 stitinitel’ zohPadfinjici timené vykurovanie v noci
ex= 0,80 stidinitel zohladiiujtici prerudované vykurovanie
Po dosadeni:

Qu=25.336 GJirok




Vzduchotechnika:

Roéna spotreba tepla pre VZT je vypoditand na zaklade tepelného prikonu pre VZT,
doby prevadzky a klimatickych udajov pre mesto Trenéin.
Q= 1306 kW- tepelny prikon vzduchotechnickych zariadeni

04=3.100 GJ/rok

QOhrev TUV
Roény odber tepla pre ohrev TUV je vypotitany z dennej spotreby vody 47m?3/deii,
koeficientu si¢asnosti 0,8 a ohrev vody z 10 na 55°C.
0=2.585 GJirok

Rekapituldein odberu tepla ;

Vykurovanie Q= 25.356 GJ/rok
Vzduchotechnika Q= 3.100 GJ/rok
Ohrev TUV Q=_2.585 Gl/rok
SPOLU Q=31.041 Gl/rok

2.3 Roénd spotreba zemného plynu
Pri vypoéte roénej spotreby zemného plynu uvafujeme s vyhrevnostou zemného
plynu pri obchodnych podmienkach p= 101 325 Pa, t= 15°C, Hu= 34,45 MJ/m?
Ro&na spotreba zemného plynu pre vykurovanie a ohrev TUV pri pouZiti nizkoteplotnych
kotlov s celorodnou uginnost'ou 96,0% je vypoditana:
o 0, *10°J / rok

X =
T e tHy 7, %3445%10°0 [

Vykurovanie Q= 766.960 Nm?/rok
Vzduchotechnika Q= 93730 Nm?/rok
Ohrev TUV. Q=_78.160 Nm’/rok
SPOLU 0= 938.850 Nui*/rok

Tabulka spotreby zemnéha plynu na centrdlnej kotolni v [Nm’] za predehddzajiice roky:

Rok 2015 2016 2017 2018 2019 2020
mesiac

januar 177 784 174 594 204 523 182 531 166 969
februdr 160 543 129993 149 696 147 398 164 662
marec 150512 128 612 125940 133777 164 140
april 100536 81018 110 775 90 285 63 247
maj 49 419 53 339 59 663 82 875 47 368
jin 45 186 34 677 43 960 41 899 45 426
jai 41 066 37828 45 606 41 549 49 649
august 37 460 45 926 46 331 40 486 49 211
septer tber 39526 47723 65 240 54 221 56 814
oktob .r 105 990 120317 113714 107578 97 679
november 126 273 140 301 146 338 119257 123 330
december 150777 170 960 168 201 150775 165 836
Spolu 1185072 | 1166389 | 1279987 | 1192631 | 1194331




3. Navrh technického riefenia

3.1- Zakladné fidaje o jestvujiicei kotolni na zemny plyn

wr 4%t

Aredl , Fakultnd nemocnica Trenéin™ je v stéasnosti zdsobovany teplom z ceniralnej
teplovodnej a parnej kotolne na zemny plyn.

Skladba teplovodnych kotlov:

3ks- Nizkoteploiny ocelovy kotol Hoval typ ST- plus, nominalny tepelny prikon
=3160kW, tepelny vykon kotla pri teplotnom spade 90/70°C Q=2907kW,
acinnost’ kotla 92%, konstrukény tlak 4,5bar, skasobny tlak 7,75bar, max
prevadzkové teplota 100°C, hmotnost 7032kg, vodny objem 2400 litrov, rok
vyroby 1998.
Horzk na zemny plyn Weishaupt typ G50/1-B,ZM, tepelny vykon
Q=600-3700kW, el. prikon P=9,0kW, 400V, 50Hz, palivo ZP pretlaku
p=30kPa, spotreba ZP V=63 aZ 330 Nm*/h

Skladba parnych kotloy:

2ks- Stredotlaky parny kotol Hoval typ THD-I 6000, menovity vykon Mp=6 t/h pary
p=1,3MPa t=195°C syta para, napéjacia voda t=103°C, menovity tepelny vykon
Q=3,93MW, zarudené G&innost’ pri menovitom vykone kotla 88 %, tepelny prikon
kotla Q=4,47MW, rok vyroby 2000.
Horak na zemny plyn Weishaupt typ G50/2-A, ZM, tepelny vykon Q=600-
5200kW, el. prikon P=13,5kW, 400V, 50Hz, palivo ZP pretlaku p=30kPa, spotreba
ZP V=63 az 467Nm’/h.

Stgasny instalovany parny vykon Mp=12,0 t/hod
Stdasny instalovany tepelny vykon parnych kotlov Q=7.86 MW
Stcasny instalovany tepelny vykon teplovodnych kotlov Q= 8,721 MW
Celkovy inStalovany tepelny vykon kotolne 0=16,581 MW
Celkovy inStalovany tepelny prikon kotolne 0=18420 MW
Kategoria kotolne 1. kategorie

Hodinova spotreba plynu Vo= 63 Nm*/h

Vinax™= 1924Nm3/h

3.2- Demontize strojného zariadenia v jestvuitcej kotolni:

V parnej kotolni demontovat’ kotle 2 prislusné strojné zariadenie parnej kotolne,
papéjaciu nadrz, kondenzatnu nadrZ, vietky potrubné rozvody sivisiace s parnou kotoliiou,
prisluiné parné, kondenzatne, napajacia potrubia, potrubia odkalu a odluhu kotlov,
odvetravacie potrubia nadrZi a potrubia odfuku od poistnych ventilov.

V teplovodnej kotolni demontovat’ teplovodné kotle a potrubné rozvody vykurovacej
vody v miestnosti kotolne. Rozdelovace vykurovacej vody umiestnené v suteréne budovy na
-3,15 ponechat’. TaktieZ ponechat’ obehové terpadld vykurovacej vody a cirkulaéné cerpadla
TUV.




3.3 Navrh technického riefenia modernizicie teplovodnej kotolne
Skladba teplovodnych kotlov na zemny plyn po modernizdcii:

Na zéklade tepelnej bilancie navrhujeme do kotolne osadit™

ks Teplovodny kotol na zemny plyn HOVAL typ CompactGas 1400, menovity
tepelny vykon Q=420-1400kW, zaruéend i¢innost’ pri menovitom vykone
kotla 96,0 %, tepelny prikon kotla Q=1458k W, konstrukény tlak kotla 6bar,
vodny objem kotla 1580 litrov, hmotnost’ kotla bez vody 2794kag.

Nizkoemisny hordk na zemny plyn Weishaupt typ WM-G20/3-A, ZM-

LN, clektronické oviddanie pomeru palivo- vzduch, tepelny vykon horaka
Q=300-2000kW, nadstaveny tepelny vykon Q=438-1458kW, spotreba
zemného plynu vyhrevnosti Hu=34,45MJ/Nm? ( pri 15°C 101325Pa ) V=45.8
az 152,ANm’/h, P=3,5 kW, 400V, 50Hz, palivo zemny plyn pretlaku p=90kPa

2ks Teplovodny kotol na zemny plyn HOVAL typ CompactGas 4200, menovity

tepelny vykon Q=1260-3500 kW, zaruten4 G&innost’ pri menovitom vykone
kotla 96,0 %, tepelny prikon kotla Q=3646kW, konstrukény tlak kotla 10bar,
vodny objem kotla 3628 litrov, hmotnost' kotla bez vody 8200kg.

Nizkoemisny horék na zemny plyn Weishaupt typ WM-G30/3-A, ZM-
LN, elektronické oviddanie pomeru palivo- vzduch, tepelny vykon hordka
Q=600-5400k W, nadstaveny tepelny vykon Q=1312 a% 3646 kW, spotreba
zemného plynu vyhrevnosti Hu=34,45MJ/Nm?* ( pri 15°C 101325Pa ) V=137, 1
aZ 381Nm’/h, P=14 kW, 400V, 50Hz, palivo zemny plyn pretlaku p=90kPa

Indtalovany vykon teplovodnej kotolne Q=8.400 kW

Tepelny prikon kotolne Q=8.750 kW
Minimalny vykon teplovodnej kotolne Q= 420 kW
Spotreba zemného plynu Vmin=45,8 Nm*/h

Vmax=914,4 Nm3/h
Tlak wvé istenie :

Kotlovy okruh, kotol CompactGas 1400:

Kotol je isteny poistnym ventilom Flamco Prescor S 960 DN40x50 s otvéracim pretlakom
po=5 bar. Na udrZiavanie konstantného tlaku v kotlovom okruhu je osaden4 na kotol
expanzna nadoba s membrarou Reflex typ N300 objem V=300 litrov PN6/120°C.

Kotlovy okruh, kotol CompactGas 4200:

Kotol je isteny poistnym ventilom Flamco Prescor 1ks S 960 DN40x50 + 1ks § 1700
DN50x65 s otvdracim pretlakom po=5 bar. Na udrZiavanie konstantného tlaku v kotlovom
okruhu je osadend na kotol expanzné nadoba s membranou Reflex typ N800 objem V=800
litrov PN6/120°C.

Tlak vé istenie vykurovacieho okruhu,

Bezexpanzny dopliiovaci systém REFLEX Variomat v skladbe:

Riadiaca jednotka s dvomi &erpadlami, Variomat VS2-2/75, doplitovacie &erpadlo, Q=20-70
I/min, H=635-40m, P=2x1,1kW 230V 50Hz, pripojenie &erpadiel sanic a vytlak G5/4%,
pripojenie dopliiovania upravenou vodou Rp1/2+




Nastavovacie parametre:

- der adlo zapina 2,6bar

- gerpadlo vypina 2,8bar

- prepu§tanie otvéra 3,0bar

- prepu§tanie zatvara 2,8bar

- havarijné hlasenie nizky tlak 2,2bar

- havarijné hldsenie vysoky tlak 3,2bar

Beztlaka zékladna nadoba VG4000 objemu V=4000 litrov, pripojovacia stiprava G5/4

Ohrey TUV :

Ohrev TUV je zabezpedeny v ohrievadoch :

ks Ohrievaé TUV Hoval Modul plus F (52) SM, vyhrevna plocha S=14,2nm?,
konstrukény tlak vykurovanie/TUV p=5/6 bar, teplota primér t=90/70°C,
sekundér TUV 10/45°C, tepelny vykon Q=480,2kW pri prietoku vykurovacej
vody Q=21m’/hod,. z=1,4, tlakova strata Ap=61 ,7kPa, trvaly prietok TUV
45°C Q=11,8m%hod, trvaly prietok TUV 60°C Q=4,5m’/hod max prietok
TUV 45°C po dobu 10 minat Q=2391dm*/10min =14,34m*/hod, z=1,1,
tlakova strata Ap=22,6kPa hmotnost’ 570kg, vodny objem TUV V=1 150"
litrov. :
Ohrievate st v prevedeni SM- Specidine prevedenie s magnesiovymi
anodami a materidlom ohrievadov pre prevadzku do 200mg chloridov na liter
vody

Cerpadlo yvkurovacej vody pre ohrey TUV:
2ks- Cerpadlo s elektronickou regulaciou GRUNDFOS typ MAGNA3 65-150F,
Q=21,0m*h, H=12m, P=20-1301W, 230V, 50Hz, Imax=0,3-5,68A

Cirkulaéné cerpadlo TUV:
2ks- Jestvujlice Eerpadlo GRUNDFOS typ LP55-200/189 Q=28m>/h, H=35,4m,
P=3,5kW, 400V, 50Hz

Tlakové istenie ohrievacoy TUV:

Ohrievat TUV je isteny poistnym ventilom DUCO DN25x32 s otvaracim
pretlakom po=6 bar. Na udriiavanie tlaku je osadend na kazdy ohrieva¢ expanznd nadoba
s merabranou Reflex typ Refix DT 80, objem V=80 litrov PN10/70°C.

Tlakové stanica pitnej vody pre ohrev TUV:
1ks- AT stanica Calpeda typ BSM2V 2MXV-B32-404 vykon do Q=1 6m3/hod
s dvomi &srpadlami, regulécia cerpadiel frekvenénymi meni¢mi,
P=2x1,1kW, 400V 50Hz, expanzna nadoba, elektricky rozvadzac s meranim
a reguldciou

Filtracia mechanickd pitnei vody pre ohrey TUV:
ks- Filter na vodu CINTROPUR typ NW500, DN50, pripojenie 2, PN10,
prietok Qmax=20m>/hod, filtraéné schopnostou do 25pm, filtratna plocha
1288cm?




Uprava pitnef vody proti tvorbe vodného kame#ia na ohrievacoch pre ohrev TUV:
2ks- CINTROPUR typ NW500 TE, DN50, pripojenie 2, PN10, objem V=485
litra, napli SILIFOS

Meranie spotreby pitnej vody pre ohrey TUV:
lks- Vodomer na studenti vodu menovity prietok Qn=15m/hod, minimélny
prictok Qmin=0,15 m*/hod, DN50 PN16 s impulznym v¥stupom-
beznapétovy kontakt, 1 impulz na 1 alebo 10 litrov prictoku vody

Mere nie spotreby tepla na ohrev TUV:
lks- Kompakiny ultrazvukovy merag tepla KAMSTRUP MC602 Qp=40 mh

PN16 , pripojenie prirubové DN80 PN16 dizka L=300mm, menovity prietok
Qn=40m3/hod, max. prietok Qmax=80m3/hod, min. prietok
Qmin=0,40m3/hod, kv=179, elektronicky prepoéitavat tepla MC602,
prietokomerovy senzor ULTRAFLOW 54 so signalizaénym kablom 2,5m,
2ks snimate teploty Pt 500- prepojovacie kable dizky 1,5m, 2ks
teplomerové nerezové pizdra 1/2% L=65mm, 2ks navarky
Vybavenie:
- kalibrdcia zo sktiSobne pre fakturaéné meranie, napajanie batériou 3,65V

Uprava dopliiovacej vody :

Dopliiovacia a obehova voda musi spitiat’ poZiadavky STN 07 7401 a technické
poZidavky vyrobeu kotlov.

Uprava dopliiovacej vody do vykurovacicho systému je navrhnutd zmiksenim na
zmékéovacich filtroch s regenericiou sofnym roztokom NaCl.

Navrhnuté je zariadenie:

Automaticky dvojity zmikdovaci filter s objemovou reguldciou Earth Resources KINETICO

typ ER 2000s parametrov:
-kapacita 2x280m*x°dH
-objem iontomenica 2x70 litrov
-pozadovany prietok 3,5m’h
-prevadzkovy pretlak min 2,5 bar
max 8,0 bar
~teplota vody 2-45°C
-spotreba soli na regenerdciu 6,8 kg
-pripojenic vody 1S
-rozmer zmikéovaca 340x1372mm

-sol'ankova nadr? kapaciata 225kg NaCl
-rozmer sol'ankovej nadrze  610x1016mm

Na dévkované chemikilie na viazanic kyslika a na dpravu pH a odstranenie zvyskovej
tvrdosti st navrhnuté:

lks- Dévkovacie Eerpadlo chemikalii Earth Resources ER/PULSAtron, P=50-130W,
230V 50Hz, vykon V=0,94-4,73 litrashod, tlak p=5 bar, reguldcia 20-100%. Na
roztok davkovacej chemikilie je osadend plastova nadr objemu 50 litrov,
davkovana chemikalia na viazanie kyslika.
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1ks- Dévkovacie Eerpadlo chemikalii Earth Resources ER/PULSAtron, P=50-130W,
230V 50Hz, vykon V=0,94-4,73 litra/hod, tlak p=5 bar, regulacia 20-100%. Na
roztok dévkovacej chemikaélie je osadena plastova nadrZ objemu 50 litrov,
dévkovand chemikélia na ipravu pH a odstranenie zvyskovej tvrdosti.

Vykurovacie vetvy, obehové éerpadla, reguldcia:

Hlavnd vetva pre vkurovanie.

2ks- Obehové &erpadlo Grundfos CLM 200-240-18,5, prietok Q=100 aZ 450m*/hod,
H=18 az 10,8m, P=18,5kW, 400V 50Hz. Jedno &erpadlo je 100% rezerva
s automatickym zaskokom. Cerpadld vrimci MaR st vybavené frekveninym
menicom.

Jks- Trojcestny zmieSaval Siemens typ VBF 21.150 DN150 PN6 kvs=820, prietok
Q=150,5 m*hod, dp=3,37kPa, vietne el. pohonu Siemens

Hlavna vetva je vedend na jestvujici hlavny rozdePoval vykurovacej vody DN300
umie tneny v suteréne kotolne azneho s vedené vykurovacie vetvy pre aredl nemocnice. Na
rozdelovacoch vykurovacej vody DN300 v kotolni osadit’ na hlavnd vetvu trojcestny zmieSavad
Siemens typ VBF 21.150 DN150 PN6 pre zabezpe&enie optimalnej reguldcie teploty vykurovacej
vody vo vonkaj§om rozvode tepla. Na uvedené rozdel'ovate osadit’ by pas DN200 pre hydraulicko
tlakové oddelenie kotlovych okruhov od vonkajsieho rozvodu tepla.

Kotlovy okrub CompactGas 1400:

1ks- Cerpadlo WILLO typ IPL 80-125-075/4 Q=60,2m*h, H=2,7m, P=0,75kW,
400V, 50Hz.

1ks- Trojcestny zmieSavac Siemens typ VBF 21 .125 DN125 PN6 kvs=550, prietok
Q=60,2 m*/hod, dp=1,19kPa, vietne el. pohonu Siemens

Kotlc vé okruhy CompactGas 4200:

2ks- Cerpadlo WILLO typ 1L 125/150-2,2/4 Q=150,5m/h, H=3,3m, P=2,20kW,
400V, 50Hz

2ks- Trojcestny zmieSavat Siemens typ VBF 21.150 DN150 PN6 kvs=820, prietok
Q=150,5 m*/hod, dp=3,37kPa, vietne el. pohonu Siemens

Filtrdcia obehovej vody,_hlavad vetva pre vvkurovanie:
1ks- Velkoobjemovy odkal'ovaci sietovy filter s magnetickym zachytavalom typ
OISm 700/200, DN200 PN10/150°C, kvs=960, prietok Q=172m3/hod, tlakova
strata dp=3,21kPa. Zariadenie umoziiuje dosiahnut’ uspokojivy Géinok
prakticky bez zhorSenia poZadovanej cirkulacie. Vynikajuce prevadzkové
vysledky vo forme minimalizécie sedimentaénych procesov spolu s vysoko
G&innym oddelovanim negistot.
Princip éinnosti
Vo vnitri zariadenia cirkulujiica kvapalina narazi na bludisko priecok, ktoré
menia smer a rychlost’ pridenia. Spréavne orientované permanentné magneticke
prvky vykondvaji vysokotitinné oddelovanie existujticich alebo vznikajucich
magnetickych kalov. Vystup vody zo zariadenia je chraneny siefovym filtrom
s velkym aktivnym povrchom, aby sa oddelila akakolvek nemagnetickd pevna
fiza s vePkostou zfn v zavislosti od pouZitej kapacity 6k. Jeho jedinetna
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konstrukeia, t. j. kombindcia magnetizatora, magnetického filira, sietového
filtra a inertného sedimentaéného &istita kalov, umo#iuje maximalne zni¥enie
mnoZstva nedistot v cirkulujucej vykurovacej vode a iginne blokuje procesy
sedimentdcie na vaatornych povrchoch prvkov vymeny tepla kotlov

a vymennikov tepla. Pri nasadenf uvedenych filtrov do vykurovacich sieti

z vysledkom merani sa zniZilo mnoZstvo kalov v cirkulujicej vode z 20mg/liter
na koncentraciu 3 aZ 2mg/liter.

Meranie vyrobeného tepla kotolne:

V kotolni je na vystupe vykurovacej vody osadeny meraé tepla:

UK 1 onkeajsi rozvod repla:
1ks- Jestvujici indukény mera¢ tepla Meris typ M 303 DN150 PN16/170°C,
meraci rozsah Qmin=16 m*/hod Qmax=500m>/hod

Meranie spotreby tepla na ohrev TUV:
1ks- Kompaktny ultrazvukovy meraé tepla KAMSTRUP MC602 Qp=40 m*/h

PN16, pripojenie prirabové DN80 PN16 dizka L=300mm, menovity prietok
Qn=40m3/hod, max. prietok Qmax=80m3/hod, min. prictok
Qmin=0,40m3/hod, kv=179, elektronicky prepocitavad tepla MC602,
prietokomerovy senzor ULTRAFLOW 54 so signalizaénym kdblom 2,5m,
2ks snimade teploty Pt 500- prepojovacie kable dzky 1,5m, 2ks
teplomerové nerezové pizdra 1/2“ L=65mm, 2ks navarky
Vybavenie:
- kalibrécia zo skiSobne pre fakturané meranie, napajanie batériou 3,65V

Odvod spalin od kotlov:

Od kazdého kotla je vedeny samostatny nerezovy tepelne izolovany dymovod do
samostatného nerezového tepelne izolovaného komina,

0d 2ks teplovodnych kotlov HOVAL typ CompactGas 4200 viest' od kazdého kotla
samostatne tepelne izolovany nerezovy dymovod @700mm 3ikmo pod uhlom 3° vo vygke cca
5,70m nad podlahou kotolne do samostatnych nerezovych tepelne izolovanych kominov
©800/880mm vedenych po vonkajsej stene kotolne, vy¥ka 2ks kominov H=14.55m od
podiahy osadenia teplovodnych kotlov.

Od 1ks teplovodného kotla HOVAL typ CompactGas 1400 viest' od kotla samostatny
tepelne izolovany nerezovy dymovod @450mm $ikmo pod uhlom 3° vo vyske cca 3,70m nad
podl: hou kotolne do samostatného nerezového tepelne izolovaného komina @700/780mm
vedeuého po vonkajsej stene kotolne, vy$ka komina H=14,55m od podlahy osadenia
teplovodného kotla.

Vyustenie 3ks kominov nad okolitym terénom je vo vyske H=135,60m.

Potrubné rozvody :
Na rozvod vykurovacej vody je navrhnuté pouZit' ocel'ové bezosvé riry mat. 11353.

Na rozvod TUV je navrhnuté pouZit’ pozinkované ocel'ové rary,

Natery : ‘
Potrubie, doplnkové konStrukcie a armatiiry budii natreté zékladnym a dvojndsobnym

krycim néaterom syntetickym,




Tepelné izolicie :
Na tepelni izoldciu je navrhnuté pouZit’ izoldciu NOBASIL alebo skruze Rockwool

PIPO. Povrchovii ipravu zaizolovaného potrubia Al- féliou alternativne previest Al-
plechom.

3.4 Zabezpetenie dodavky vykurovacej vody 2 pary podas vystavby kotolne.

Modernizacia strojného zariadenia kotolne bude prebiehat’ bez odstavky dodavky
vykurovacej vody, TUV- teplej uZitkovej vody a pary pre jednotlivé objekty aredlu Fakultna
nemocnica Tren€in.

V objekte Chirurgicky pavilén je vzduchotechnika kompletne prevadzkovana na paru
spolu 17ks VZT jednotiek. Na 12ks VZT jednotiek st osadené parné vymenniky na ohrev
vzduchu, kioré je potrebné vymenit' za teplovodné vymenniky na ohrev vzduchu. Taktiez
v objekte Chirurgicky pavilén je ohrev TUV parou o je nutné zrusit’ a zabezpec€it’ privod
TUV zkotolne.

Pre zabezpedenie nepretrZitej dodavky vykurovacej vody a pary z kotolne pocas
vykonavania stavby navrhujeme pri kotolni inStalovat’ mobilny zdroj vykurovacej vody
90/70°C tepelného vykonu Q=2,50 MW a mobilny zdroj vyroby pary vykonu Mp=2,0t/hod
pary »=10bar t=184°C, syta para.

Zakladné tidaje o mobilnom zdroji vwkurovacef vody:

- tepelny vykon Q=2500 kW

- teploiny spad vykurovacej vody 90/70°C

- maximalny tlak vykurovacej vody 6 bar

- pocet kotlov ks

- palivo zemny plyn pretlaku p=90kPa
- spotreba ZP Q=284 Nm*/hod

- odvod spalin D600mm, vyska komina H=8m
- umniestnenie I1SO kontajner 20* rozmerov

6058%2438mm, vyska h=2895mm

Zak, 1dné ndaje o mobilnom zdroji pary;

- pamy vykon Mp=2000 kg/hod pary

- tepelny vykon Q=1300 kW

- tlak pary a teplota pary 10 bar t=184°C, syta para

- konstrukény tlak kotla 13 bar

- pocet kotlov 1ks

- palivo zemny plyn pretlaku p=90kPa
- spotreba ZP Q=151 Nm*/hod

- odvod spalin D500mm, vy$ka komina H=8m
- umiestnenie ISO kontajner 20“ rozmerov

6058x2438mm, vyska h=2895mm

Kontajnery z mobilnymi zdrojmi tepla umiestnit’ na spevnenti plochu dvora vedla
koto 1e. Privod plynu ku horakom kotlov zabezpegit potrubim DN80 z jestvujucej MaRZ
plyna umiesinenej v samostatnej miestnosti kotolne. Privod elektrickej energie na el
rozvadzate mobilnych zdrojov zabezpeit' z jestvujliceho el. rozvadzala v kotolni.
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Rozvod vykurovacej vody 90/70°C viest’ z mobilného zdroja tepla potrubim 2xDN125
na i« vo indtalované rozdel'ovade vykurovacej vody v kotolni.

Privod napédjacej vody do parného kotla viest’ potrubim DN50 z kotolne z jestvujucej
napdjacej nadrze ku napdjaciemu &erpadlu parného kotla. Z kotla viest' rozvod pary potrubim
DN100 do kotolne na jestvujici parny rozdel'ovad,

Odluh a odkal parného kotla viest' potrubim DN40 do kotolne a v suteréne kotolne sa
napojit’ na jestvujlice potrubie odluho a odkalu kotlov.

Mobilné zdraje vykurovacej vody a pary navrhujeme zabezpegit' formou prendjmu na
predpokladantt dobu prevadky 14 mesiacov.

4. M nt4%, odovzdivanie a preberanie, skisky

4.1- Monds:
Pri montdZi kotolne postupovat podla STN EN 14336 &l. 4.1 a2 ¢l. 4.5 a predpisov
jednotlivych strojnych zariadeni.

4.2~ Konirola pred odovzdanim a prevzatim.
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 1. 5.1 a% &l. 5.9 a predpisov jednotlivych strojnych

zariadeni,
- €1.5.2- kontrolovat’ stav systému
- &1.5.3- vykonat’ skisku vodotesnosti podla Prilohy A
- €L.5.4- vykonat tlakovu skisku podla Prilohy B
Vykonat hydraulickn tlakovi skisku pretlakom vody.
- projektovany prevédzkovy maximélny pretlak p=5,0bar
- skuSobny pretlak ps=1,3+5,0bar=6,50bar
- doba trvania min. 2 hodiny
- €1.5.5- vykonat' preplachnutia a Cistenie systému podla Prilohy C
- &L.5.6- vykonat’ napistanie systému upravenou vodou v stilade s poZiadavkami EN1717
a predpismi kotla
- &L.5.7- vykonat opatrenia proti mrazu
- £1.5.8- previest’ prevadzkovii kontrolu, odporidana metdda je uvedend v Prilohe D
- &1.5.9- Previest’ zapis montaZnych porich pred uvedenim zariadenia do chodu,
odportiéany postup je uvedeny v Prilohe E.

4.3- Uvedenie systému do chodu:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 &1, 6 a predpisov jednotlivych strojnych zariaden,
rdporiicany postup je uvedeny v Prilohe F.

4.4- Vyregulovanie prietokov vody:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 €. 7 a predpisov jednotlivych strojnych zariadeni,
odportidany postup je uvedeny v Prilohe G.

4.3- Nadstavenie riadiacich prvkoy:
Postupovat’ podl'a STN EN 14336 ¢l. 8 a predpisov jednotlivych strojnych zariadent,
odporadany postup je uvedeny v Prilohe H.




14

Po plneni &1.4.1 aZ €1.4.5 dodavatel’ za (i¢asti objednévatel'a vykona vykurovacie sksky
kotolne v trvani 72 hod nepretrZite.

4.6- Dokumenidcia skutkového stavu:
Postupovat’ podla STN EN 14336 ¢l. 9.

- £L.9.1- Cielom je pripravit’ dokumentaciu skutkového stavu s pisomnymi navodmi na
prevadzku, GdrZbu a pouZitie vykurovacieho systému, ako aj ktoréhokol'vek
pridruzeného systému. SuGasne je cielom poskytnit’ ndvody pouZivatel'om
a potvrdit’, Ze s splnené poZiadavky na uvedenie systému do prevadzky.

- #1.9.2- Dokumentdcia o prevadzke, (idrzbe a pouziti:

Navody tykajice sa prevadzky, iidrzby a pouZiti /inStrukcie PUaP- Prevadzka,
idrzba a pouZitie/ musia byt’ zhotovené v silade s poziadavkami na vykurovaci
systém.

- ¢1.9.3- Navody na prevadzku a pouZitie:

Prevadzkovatel/pouZivatel’ musi byt poueny o prevadzke/pouZiti
vykurovacicho systému.

- ¢l.9.4- Dokumentécia skutkového stavu:

Dokumentacia o prevadzke musi obsahovat’ vietky informécie nevyhnutné na
mont4Z, prevadzku a udrzbu. Dokumentacia musi na zéklade zmluvy
obsahovat’:
- névod o PUaP
- regulatné a elektrické schémy vrétane elektrickych obvodov. Tie
musia byt v stilade s normami EN 61082-1 a EN 61082-3
- zdznamy o tlakovej skiske a skiske funkénosti
- zdznamy o vplyve na Zivotné prostredie, napriklad splnenie
imisnych a emisnych limitov spalovania
- sprévu o hydraulickom vyvaZeni/vyregulovani

5. Prevadzka kotolne

Pri prevadzke kotolne sa riadit’ podl'a vypracovaného prevadzkového poriadku
kotolne a technickych podmienok jednotlivych strojnych zariadeni. V teplovodne] kotoini na
zemny plyn L kategérie byt nasledovné vybavenie pre zaistenie bezpe&nosti prevadzky a
poZiarnej ochrany :

- miestny prevadzkovy poriadok

- hasiace zariadenie uréené projektom

- vhodny detektor pre kontrolu tesnosti spojov

- lekérnicka pre prvi pomoc

- baterka

- detektor na kysli¢nik uholnaty

- detektor na zist'ovanie zemného plynu

- nositka

Kotoliia musi byt trvale udrziavana v &istote a bezpra§nom stave. Pre prevadzku kotolne
musi byt vedeny prevadzkovy dennik podfa vyhlasky SUBP &.25/84 §13 a STN 38 6405. Pri
prevadzke kotolne sa riadit’ podPa vypracovaného prevadzkového poriadku kotolne a
technickych podmienok jednotlivych strojnych zariadeni.

Obsluhou kotolne md2u byt povereni pracovnici, ktori maji osvedCenie o spdsobilosti
kuri¢2 na samostatnti obsluhu nizkotlakovych kotlov na zemny plyn s menovitym tepelnym
vyke.1om nad 100kW. Osvedéenie o spdsobilosti kuriéa na samostatni obsluhu nizkotlakych
kotlov s menovitym tepelnym vykonom nad 100kW vratane vyddva organ dozoru na zaklade
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zafkolenia a po prevereni odbornych znalostf v zmysle vyhlasky SUBP &.25/84 Zb. a
vyhlasky UBP SR €.75/96 Z.z. Platnost ogvedéenia je 5 rokov od jeho vydania,

V kotolni bude obcasnd obsluha s kontrolou strojného zariadenia kotolne 1x denne,
upre: nené bude po skii§obnej prevadzke kotla v prevadzkovom poriadku kotolne.

V kotolni poéas prevadzky je nutné prevédzat’ v zmysle Vyhlasgky MPVSR SR
&.508/2009 Z.z. odborné prehliadky a skisky.

6, I'Jda]’e o stavebnej Casti kotolne

6.1 — Stavebné tipravy ketolne
Nové kotle budi osadené do jestvujiiceho stavebného objektu kotolne, kotolfia je

v samostatnom stavebnom objekte a tvori samostatny poZiarny Gsek. Pod 2ks kotlov HOVAL
typ CompactGas 4200 budi vyrovnané jestvujiice zdklady na podlahe kotolne.

6.2 — Vetranie Kotolne:

Zakl «dné iidaje o kotolni :

§irka - 11,40m
dizka - 16,70m
podlahovd plocha - $=190,38 m?
vyska priemer -9,35 a7 10,55 m
vetrany objem -V=1894,3 m*
Charakter kotolne .
- Teplovodna kotolita
indtalovany vykon Q= 8400 kW
- palivo - zemmy plyn naftovy

- max. hodinové spotreba  V=914,4 m*/h

Kotoltu posudzujeme ako plynovi I. kategdrie.
Vyfukové plochy : 3
Velkost vyfukovych ploch je podla vyhlasky SUBP €.25/84 Zb, v kotolni je
inStalovany vykon teplovodnych kotlov vdési ake parnych kotlov. Podia vyhlasky SUBP
¢.25/84 Zb. kotoliia L. kategérie ma mat’ vyfukové plochy:
S=Vx0,07=132,6 m2
Skutoéna velkost’ vyfukovych pléch kotolne:
S=4+3,4¢3 4+ 3,5:3,4+83,4+1,5=98,94m2
Navrhovand plynova kotoliia I. kategérie nie je vybavend poZadovanou
velkost'ou vyfukovych ploch,

Kate r6ria kotolne podla normy STN 07 0703
Kotoliia 1. kategérie, vykon Q= 8 400 kW

Detekeia plynu v ovzdusi kotolne podl'a normy STN 07 0703
V kotolni je osadend detekeia plynu s dvojstuptiovou funkeiou. Pri 1. stupni
detekeie plynu v ovzdusi kotolne je uvedend do prevadzky svetelnd a akustickd signalizdcia,
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Pri 2. stupni st blokované horaky kotlov a je uzatvoreny privod plynu do kotolne
bezpetnostnym rychlouzdverom plynu BAP.

Umiestnenie kotolne
Kotolfia je umiestnena v samostatnom stavebnom objekte — kotolfia, a tvori
samostatny poZiarny fisek. Kotolfia nie je umiestnena pod zhromazd'ovacim priestorom.

Navrh vetrania :
V kotolni je navrhnuta 6-ndsobna vymena vzduchu. PoZadované mnoZstvo vetracieho

vzduchu pre 6-nasobnit vymenu vzduchu podfa STN 07 0703 :
Qv=6xV = 6x1894,3 = 11.366 m*/h
Pozadované mnoZstvo spal'ovacieho vzduchu :

Qv=9.144 m*h
Prirodzené vetranie

Hmotnostny prietok :

¢.5
M=S ’*‘;11[2 * g, E—Wﬂ’ﬁ} =3,58083kg/s

. Pef S
Py Sg)
Kde S$;=1,49m? - vel'kost’ vetracieho otvoru nad podlahou kotolne
Sp=6,24m? - velkost’ vetracieho otvoru pod stropom kotolne
n=07 - vytokovy siiCinitel

p,=1128kg/m*® - hustota vzduchu pri 30°C
p,= 1,165 kg/m® - hustota vzduchu pri 40°C

h=10,5m - vyskovy rozdiel vetracich otvorov
5 e P M %3600 3
Objemovy prietok vetracieho vzduchu : Q= o——— =11428 m°/h
2,

Na prirodzené vetranie sii nad podlahou kotolne vedla dveri osadené vetracie Zuluzie
340x730mm, podet 6ks, o celkovej ploche 81=1,49m? a na odvod vzduchu st v §tite strechy
osadené vetracie Zaluzie o celkovej ploche $2=6,24m?.

Navrhnuté vetracie Zaluzie nezabezpedia vetranie kotolne prirodzenym spésobom
s predpisanou 6- ndsobnou vymenou vzduchu. Vetranie kotolne je navrhnuté pre 6- nasobnit
vym: nu vzduchn prirodzenym spdsobom.

Kontrola velkosti vetracieho otvoru na privod spalovacieho vzduchu:

Navrhnutd velkost’ otvorov nad podlahou $1=1,49m? vyhovuje na privod spal'ovacicho
vzduchu Qv=9 144 m*/hod, rychlost’ pridenia vzduchu v nasavacom otvore je w=1,705 m/s
o je vyhovujtce.

Nitené vetranie
V kotolni prirodzenym vetranim je nezabezpetend 6- ndsobnd vymenu vzduchu
v kotolni. V kotolni je osadené aj nitené vetranie kotolne.

Privod vzduchu.
Na privod vzduchu je osadenych néstennych vetracich stiprav Sahara s ohrevom
vetrz “icho vzduchu, Sks Sahara 6227.11, 1ks S8ahara 4117.11, 1ks Sahara 6127.11.
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Vzduchovy vykon Qv=14.000m*/hod

Qdvod vzduchu.
Pre obcasné prevetranic kotolne su pod stropom v stene osadené osové ventilatory 2ks

VAN 640 pre prevadzkové vetranie a 1ks VAN 640 + 1ks VAN 422 pre havarijné vetranie.

7. Starostlivest’ ¢ bezpeénost’ price

Vietky montaZne prace musia byt prevadzané v sulade s pravnymi predpismi, s
predpismi a vyhlagkami o ochrane zdravia pri préci, predpismi poZiarnej ochrany a platnymi
normami STN.

Mont4Zne prace budi prevédzané za prevadzky objektu, z uvedeného dévodu
je nutné investorom stavby zaistit’ odborné preSkolenie pracovnikov dodévatel'a z bezpe&nosti
prace, ochrany zdravia a poZiarnych predpisov na podmienky jestvujicej prevadzky.
Dodavatel je povinny obozndmit’ uréenych pracovnikov prevddzkovatel'a s rizikami pri
montaZnych priacach. O uvedenom je nutné previest’ pisomny zdznam pri odovzdani a
prev; ati staveniska.

Pri realizécii treba reSpektovat’ a dodrZat’ poZiadavky na bezpenost’ prace v zmysle
vyhlasky Ministerstva prce, socidlnych veci a rodiny SR 147 / 2013 Z.z. ktorou sa
ustanovujit podrobnosti na zaistenie bezpenosti a ochrany zdravia pri stavebnych pracach
a pracach s nimi stivisiacimi a podrobnosti o odbornej spésobilosti na vykon niektorych
pracovnych &innosti.

Pri uvedeni kotolne do prevadzky a prevadzke kotolne je nutné dodrZiavat’ Vyhlagku
MPSVR SR &.508/2009 Z.z.. na zaistenie bezpeénosti a ochrany zdravia pri praci, bezpednosti
tlakovych, zdvihacich, elektrickych a plynovych technickych zariadeni a odbornej
spdsobilosti. Sprievodné technickd dokumentacia tlakovych, elektrickych a plynovych
technickych zariadeni musi spitiat’ poziadavky §6 Vyhlasky SR &. 508/2009 Z.z...

Obsluhovat’ vyhradené technické zariadenia moZu len osoby odborne spdsobilé,
preul azatelne oboznamené s poZiadavkami predpisov na obsluhu technického zariadenia a
zacv .éené.

Technické zariadenia mézu byt' v prevadzke len vtedy, ak vyhovuji podmienkam,
ktorych splnenim neohrozuj Zivot a zdravie os8b ani materialne hodnoty. Tieto
podmienky uréujii bezpednostnotechnické poZiadavky a sprievodnd technicka dokumentacia.

Orpanizacia ktord mé zariadenie v prevadzke, na zaistenic bezpetnej prevadzky
technickych zariadeni zabezpedi :

- vykondvanie predpisanych prehliadok a ska$ok podla tejto vyhlasky, bezpe&nostnych

poZiadaviek a sprievodnej technickej dokumentacie

- poveri obsluhou technickych zariadeni len spdsobilé osoby

- vedie predpisané prevadzkové doklady a sprievodni technick dokumentaciu
technickych zariadeni vratane dokladov o vykonanych prehliadkach a skiskach

- vedie evidenciu vyhradenych technickych zariadeni

- vy[ racuje pre prevadzku vyhradenych technickych zariadeni miestne prevadzkové

pre .pisy.
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8. V: podet zabezpedovacieho zariadenia kotolne

Navrh zabezpedovacieho zariadenia vykurovacej siistavy je prevedeny podl'a STN 06
0830 a STN EN 128 28+Al.

8.1 Vypocet velkosti expanzného automatu pre udriiavanie tlaku vo vykurovacom systéme

Objem vody v svstéme UK:
- celkovy in3talovany prikon vykurovania Q=4273kW, teplotny spad 75/60°C, vodny objem
V=48.000 litrov
- zdroj tepla, teplotny spad 90/70°C Q=8400kW, vodny objem kotlov a potrubia V=10.300
litrov
- vonkaj#i rozvod tepla 80/60°C objem V=16.300 litrov.
Celk vy vodny objem sustavy:
V =48.000+10.300+16.300=74.600 litrov

Vipoctovd velkost nddoby:
ZvitSenie objemu je potitane pre ohriatie vody z t=10°C pri plneni na vypo&tova teplotu
teplotného spadu vykurovacieho okruhu.
Vo=Vsk
Vo=V=0,045
Vo=V+0,045=74.600+0,045=3357 litrov
K=0,045 prepoéitavaci koeficient, ktory zahfiia roztaznost’ vody a rezervu objemu nadoby

Na udr#iavanie tlaku je osadeny automaticky expanzny systém Reflex v skladbe:
- Zakladn4 nadoba Reflex Variomat VG4000, stojata beztlakové nddrZ , objem 4000
litrov
- Automaticky Gerpaci doplfiovaci systém Variomat riadiaca jednotka V52-2/75
s riadenim, umiestneny na rame v skladbe:
2ks-Gerpadlo Q=2x1,5m’h, Hmax=65m, P=2x1,1kW, 230V, 50Hz
tks- poistny ventil
— 1ks- snimat tlaku vody
— 1ks- el. magneticky ventil dopti$fania vody do systému
~ 1ks- riadiaca automatika

f

8.2 Vipolet velkosti expanznej nddoby kotla podl'a STN EN 12 828+A1 — priloha D

8.2.1 Kotol O=1400kW:

Navrh zabezpetovacieho zariadenia vykurovacej sistavy je prevedeny podla STN 06
083C a STN EN 128 28+Al.

Vypoget velkosti expanznej nddoby podPa STN EN 12 828 +Al- priloha D :

V sysem=1580 litrov - vodny objem vykurovacieho systému y
Vwr =791 - rezerva vodného objemu expanznej nadoby 0,5% z celého objemu vody UK
O guuan =965,34 kg/m? - hustota vody pri 90°C, maximalna prevadzkové teplota vykurovacej vody

T gy =999.6 kg/m® - hustota vody pri 10°C, plniaca teplota vykurovacej vody



1%

P V:m,,.«[za - ’:::],: 54,15 litra

Celkovy objem expanznej nadoby :

V=V + Vo) 2582 = 176,87 litrov

Prin~ Py
pst = 2,5 bar - staticky tlak- minimalny tlak v kotly
pv=0,2 bar - zvi¢Senie statického tlaku o tlak par
Po = P+ pv = 2,7 bar - zatiatodny tlak v systéme UK
piin = 4,7 bar - koneény navrhovany tlak pre vypodet expanznej nadoby
Psv = 5,0 bar - otvaraci pretlak poistného ventila 5,0 bar

Pozndmka:  psn je niZSie o 0,3bar od otvéracicho pretlaku poistného ventilu, poistny ventil
uzatvori o 0,3bar niZSie ako je jeho otvaraci pretlak- vid' ¢l E.5.6 STN EN
12828+A1

Pre kotol volim 1ks expanznd nddobu s membranou objemu V=300 litrov PN6bar.

8.2.2 Kotol Q=3500kW;

Névrh zabezpedovacieho zariadenia vykurovacej stistavy je prevedeny podla STN 06
0830 a STN EN 128 28+A1.

Vypo&el vel’kosti expanznej nddoby podla STN EN 12 828+A1 —priloha D :

V system =3628 litrov - vodny objem vykurovacieho systému ‘
Vwr=18,141 - rezerva vodného objemu expanznej nddoby 0,5% z celého objemu vody UK

T g =965,34 kg/m? - hustota vody pri 90°C, maximalna prevadzkova teplota vykurovacej vody
T omin =999,6 kg/m® - hustota vody pri 10°C, plniaca teplota vykurovacej vody

Vs VM_,,,,;[:& - ‘: ':’“”‘]= 124,35 litra

iz
Celkovy objem expanznej naddoby :

Vi mm= (Vax + VWE) 2l 406,1 litrov

Pfia~Po
Pa = 2,5 bar - staticky tlak- minimélny tlak v kotly
pv=0,2 bar - zv#itIenie statického tlaku o tlak par
Po = pat +py = 2,7 bar - zaGiatotny tlak v systéme UK
piin = 4,7 bar - koneény navrhovany tlak pre vypocet expanznej nddoby
Psv = 5,0 bar - otvéraci pretlak poistného ventila 5,0 bar

Pozninka:  pm je nizie o 0,3bar od otvéracicho pretlaku poistného ventilu, poistny ventil
uzatvori 0 0,3bar ni¥ie ako je jeho otvéraci pretlak- vid' ¢l. E.5.6 STN EN
12828+A1
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Pre k atol volim 1ks expanzni nadobu s membranou objemu V=800 litrov PNGbar, spolu na 2ks

kotlc 7 dve samostainé expanzné nadoby.

8.3 Vypodet vel’kosti poistného ventilu

8.3.1 Kotol O=1400kW:

Na kotol je navrhnuty poistny ventil Flamco typ Prescor S 960 DN40x50 otvaraci
pretlak po= Sbar.

Tabulkovy vykon poistného ventilu Flamco typ Prescor S 960 DN40x50 podla
podkladov vyrobeu pri otvaracom pretlaku po=5Sbar je isteny tepelny vykon teplovodného
kotla Q=1727kW.

Poistny ventil je navrhnuty na kotol tepelného vykonu Q=1400kW ¢o je vyhovujice.

8.3.1_Kotol O=3400kW /maximdlne 4200kW/:

Na kotol s navrhnuté 2ks poistnych ventilov Flameo, 1ks typ Prescor S 960
DN40x50 otvaraci pretlak po= Sbar a 1ks typ Prescor S 1700 DN50x65 otvaraci pretlak po=
Sbar,

Tabulkovy vykon poistného ventilu Flamco typ Prescor S 960 DN40x50 podl'a
podkladov vyrobeu pri otvaracom pretlaku po=>5bar je isteny tepelny vykon teplovodného
kotla Q=1727kW.

Tabulkovy vykon poistného ventilu Flamco typ Prescor S 1700 DN50x65 podla
podkladov vyrobeu pri otvaracom pretlaku po=5Sbar je isteny tepelny vykon teplovodného
kotla Q=3028kW.

Celkovy vykon navrhnutych poistnych ventilov je Q=1727kW+3028k W=4755kW
Uvedené 2ks poistnych ventilov st navrhnuté na kotol maximalneho tepelného
vykcau Q=4200kW ¢o je vyhovujice.

8.4 Zabezpelenie kotla proti nedostatku vody v zmysle STN EN 12828:

- na kotly je osadeny snimad nedostatku vody v kotly, pri nedostatku vody je kotol
odstaveny z prevadzky. Zdroj tepla nie je umiestneny vyssie ako véacsina
vykurovacich telies.

- na rozvode UK je osadeny snima¢ minimalneho tlaku vody, pri pretiaku vody niZz3om

ako 210 kPa je kotoliia odstavend do poruchy.

8.5 Ochrana kotla proti prekroceniu maximalnej prevadzkovei teploty

- na kotly je osadeny bezpeénostny termostat maximalnej teploty vody nadstaveny na
teplotu 110°C. Pri dosiahnutej uvedenej teplote je kotol odstaveny z prevadzky -
porucha

8.6 Ochrana kotla proti prekro¢eniu maximaineho tlakn

- nakotly je osadeny bezpednostny manostat maximalneho tlaku vody v kotly
nadstaveny na hodnotu pretlaku 400kPa. Pri dosiahnutej uvedeného pretlaku je
kotol odstaveny z prevadzky - porucha.

- na kotly je osadeny poistny ventil nadstaveny na otvéraci pretlak p=500kPa.
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9. Starostlivost’ o Zivotné prostredie

9.1- Ochrana ovzdusia:
Po modernizécii kotolne bude instalovany tepelny prikon kotolne zniZeny z terajsich
Q=14,42 MW ne tepelny prikon Q=8,75 MW.
Navrhovand teplovodna plynova kotolita ma tepelny prikon Q= 8,75 MW. Kotolfia je
zaradend medzi stredné zdroje znegist'ovania ovzdugia.
Kategorizdcia stacionarnych zdrojov —Priloha &.1 vyhlasky 410/2012 Z.z.:
- kategoria zdroja 1.1- palivovo energeticky priemysel- technologické celky
obsahujiice spal'ovacie zariadenia, stredny zdroj zneé&istovania ovzdugia
s menovitym intalovanym prikonom od 20,3 MW do <S0MW

Navrhované zariadenie ;

Do teplovodnej kotolne na zemny plyn je navrhnuté osadit' 3ks novych teplovodnych
kotlov s nizkoemisnymi pretlakovymi horakmi na zemny plyn.

Novy 1ks teplovodny kotol HOVAL typ CompactGas 1400, menovity tepelny vykon
Q=4 0-1400kW, zaru¢end i¢innost’ pri menovitom vykone kotla 96,0 %, tepelny prikon
kotle. Q=1458kW, bude vybaveny nizkoemisnym hordkom na zemny plyn Weishaupt typ
WM-G20/3-A, ZM-LN, uvedeny hordk ma ekologické spalovanie a spfﬁa t.J. neprekraduji
povolené emisné limity.

Nové 2ks teplovodné kotle HOVAL typ CompactGas 4200, menovity tepelny vykon
Q=1260-3500 kW, zaruéend u&innost’ pri menovitom vykone kotla 96,0 %, tepelny prikon
kotla Q=3646kW, budi vybavené nizkoemisnymi hordkmi na zemny plyn Weishaupt typ
WM-G30/3-A, ZM-LN, uvedené hordky maju ekologické spaPovanie a spliaji tj.
neprekraduji povolené emisné limity.

Nova plynova kotolifia nemd negativny vplyv na Zivotné prostredie, vzhPadom na
inStaldciu hordka so zniZenou tvorbou NOx. Uvedeny kotol ma vysoky stupen G¢innosti, $etri
energiu a zlepSujd Zivotné prostredie vzhI'adom na vel'mi nizke hodnoty NOx v spalindch.

Ovzeusie

V zmysle Zdkona SR &.137/2010 Z.z. 0 ovzdusi v znenf zékona §.318/2012 Z.z.,
ktorym sa meni a dopifia zakon &.137/2010Z.z. a vyhlasky MZP SR €.410/2012 Z.z., ktorou
sa vykonavajli niektoré ustanovenia zakona o ovzdusi, nemozu tepelné zdroje prekrodit’
emisné limity.
Emisné limity pre spalovanie zemného plynu pre tepelny prikon od 20,3MW, pre staciondame
zariadenia s vydanim povolenie od od 01.01.2014- kotol na zemny plyn s teplotou
teplonosného média do 200°C:

Emisie Emisny limit Garantované emisie
mg/m3 mg/m3
tu ¢ latky : E
SO, - -
NOx 100 100
CO 50 50




Dos: .10vané hodnoty emisii na kotol HOVAL typ CompactGas 1400 a typ CompactGas 4200
— udavané vyrobcom hordkov Weishaupt typ WM-G20/3-A, ZM-LN a typ WM-G30/3-A,
ZM-LN:

~NOx kotla < 90 mg/Nm?® spalin
- CO kotla <20 mg/Nm?® spalin
- tuhé fatky - << 1 mg/m’

Emisni hodnoty —koncentracie, si prepo¢itané na suchy plyn pri p=101325 Pa
a t=0°C, obsah O: vo vyske 3 % v suchych spalinach.

Meracie miesta emisii kotloyv:

Na tgel preukazania uréenych emisnych limitov bude dymovod novo inStalovaného
kotla opatreny meracimi miestami v stlade s vyhlaskou &. 408/2003 Z.z., v ktorych sti¢asne:

2.) platia emisné limity pre jednotlivé &asti zdroja

b.) u nedochadza k technologicky riadenému zniZovaniu mnoZstva znedist'ujicej latky

¢.) mozno najst’ reprezentativny bod meracieho prierezu na priebezne meranie alebo na
odber vzorky plynu vritane navrhu nahradného miesta, ak by sa skuskami po
realizacii zistilo, Ze pdvodné miesto nie je z hl'adiska reprezentativnosti odberu vzorky
vyhovujuce.

Po osadeni kotla a vykonani vykurovacej skusky previest’ predpisané emisné merania

spalin novo instalovaného kotla opravnenou organizciou.

9.2 Odpady

Pri realizdcii stavby vznikni odpady:
1. Pocas vystavby stavebnych objektov
2. Potas prevadzky kotolne

Odpady pocas vistavby:

bude vznikat’ prevaZne stavebny odpad kategérie ostatny. Znefkodfiovanie odpadov
podas vystavby bude zabezpetoval’ doddvatel stavby.

Nebezpeény odpad - obaly z farieb, lakov a riedidiel a absorbenty pofas vystavby
budu vznikat' pri povrchovej tiprave potrubi. Charakteristiku odpadu vznikajiceho pocas
vystavby uvadza tabul'ka.

Tabulka: Predpokladand produkcia odradov pocdas vistavby (zatriedenie podla
vhldsky MZP SR ¢._284/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisov)

Sisto skupiny T
pouskupiny a druhu Nizov odpadu d 2 d MneZstvo [t]
odpadu SebaR™
17 Stavebné odpady a odpady z demolacii
17 01 01 Betdn vyburany z podlahy kotolne Q 6,16
17 04 05 Zelezo a ocel’ z demontovanych kotlov a zariadeni o 73.16
kotolne
1704 11 Kable z demontaZi el. ingtalacie jestvujiceho kotla O 0,12
Tepelnd izolacia z Caditovej a minerélnej vin
06 04 p ] ) vy 0 0,56
i z demontovanych potrubnych rozvodov UK v
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kotolni

Li Olsaly obsahujiice zvysky nebezpeénych latok

’ N Obaly z farieb pre ndtery potrubia a zariadend, '
AT obaly s tesniacich materi4lov N B

N

Odpad kat. O- ostatny ’jﬁﬁi’a’*ﬁménosti zhodnotit’, ak to nie je moZné, zneskodnit’ na
skladke odpadov . el i
Odpr d kat. N- nebezpedny , sk. .15 0110-obaly s farieb a tesniacich materialov- odovzdat
opra.nenej osobe na zneskodnenie.

Kovy z demontdZi potrubia odovzdat’ do vykupu.

Pri kolaudécii stavby bude prevedena kontrola dokladov tykajticich sa znehodnotenia alebo
zneskodnenia odpadov z realizacie stavby.

Odpady pocas previdzky kotolne

Odpad bude vznikat’ ticZ z Gdrizby a &istenia technologickych zariadeni, Gdrzby arealu,
zamestnanci budt produkovat’ beZny komunélny odpad.

Tabulka: Predpokladand produkeia odpadov pocas prevddzky kotolne na biomasu
vyhilasky MZP SR & 284/2001 Z.z. v zneni neskorsich predpisoy)

zatriedenie podla

Otakdvané

Kdd odpadu Nizov Kategéria mnozstvo

v t. rok’!
1501 01 Obaly z papiera a lepenky [e] 0,010
150102 Obaly z plastov O 0,010
150202 Absorbenty, filtraéné materidly, handry na &istenie N 0,005
200121 | Ziarivky a iny odpad obsahujtici ortut’ N 0,006
2003 01 Zmesovy komundalny odpad 8] 0,040

Odpad kat. O- ostatny podl'a moZnosti zhodnotit, ak to nie je moZné, zneskodnit' na
sklac ke komunélnych odpadov.

Nakladanie s oapadmi v siivislosti s navrhovanou previdzkou kololne bude riesené v silade s
platnou legisiativou v oblasti odpadového hospoddrstva, kde principmi sii:

- prevencia vzniku odpadov
- zhodnocovanie odpadov
- spravne zne¥kodriovanie odpadov

Vietky vznikajice odpady budi zhromaZzd'ované vo vymedzenych priestoroch, vo
vhodnych, prip. predpisanych nadobach. Osobitne budu zhromaZd’ované nebezpedné odpady.
Odpady budi zneSkodiiované opravnenou organiziciou, v sulade s poZiadavkami pravnych
predpisov v odpadovom hospodarstve.

Tren in, mdj 2020
Vypracoval :






